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Abstract

In filtering data, bandwidth will be something that is really needed for multi-service networks,
because the variety of applications that can be served by a network will have an impact on the use of links
in a particular network. This filtering certainly requires information related to the services that have been
accessed by each user which is displayed on the user's dashboard. Bandwidth data filtering is really needed
to regulate the available bandwidth so that each user can get bandwidth according to each user's needs.
HTB (Hierarchical Token Bucket) is a queue grouping method that is useful for handling various types of
traffic. Hierarchical Token Bucket (HTB) functions to regulate bandwidth distribution, the division is
carried out hierarchically which is divided into classes so that it makes it easier to regulate bandwidth
appropriately so that its use is maximized. The average download speed result after dividing the bandwidth
using the HTB method on five test devices was 420.743 Kbps. The data transfer speed is in accordance with
the standards set by the school, namely the minimum speed is 256 Kbps and the maximum speed is 8 Mbps.
The application of the Per Connection Queue method which was carried out during the implementation of
bandwidth management was proven to be able to increase the download time speed carried out by each
individual. each client is on a private and public network significantly. apply Mikrotik OS as a network
router because it has quite complete features and tools for both cable and wireless networks.

Abstrak

Dalam filtering data bandwidth akan menjadi hal yang sangat di perlukan bagi jaringan multi
layanan, karena mulai banyak bervariasinya aplikasi yang dapat dilayani oleh suatu jaringan berpengaruh
pada penggunaan link dalam jaringan tertentu. Pada filtering inipun tentu membutuhkan informasi terkait
layanan yang sudah di akses oleh setiap user yang di tampilkan pada Dasboard user, filtering data bandwidth
sangat dibutuhkan untuk mengatur bandwidth yang tersedia supaya setiap user bisa mendapatkan
bandwidth sesuai dengan kebutuhan masing-masing user. HTB (Hierarcichal Token Bucket) adalah metode
pengelompokkan queue atau antrian yang berguna untuk menangani berbagai jenis trafik. Hierarchical
Token Bucket (HTB) berfungsi untuk mengatur pembagian bandwidth, pembagian dilakukan secara hirarki
yang dibagi-bagi kedalam kelas sehingga mempermudah pengaturan bandwidth dengan tepat sehingga
penggunaannya menjadi maksimal. hasil rata-rata kecepatan download setelah dilakukan pembagian
bandwidth dengan metode HTB pada lima perangkat pengujian sebesar 420,743 Kbps. Kecepatan transfer
data tersebut telah sesuai dengan standar yang ditetapkan oleh pihak sekolah yaitu untuk kecepatan minimal
adalah 256 Kbps dan untuk kecepatan maksimal 8 Mbps.Penerapan metode Per Connection Queue yang
dilakukan pada saat implementasi manajemen bandwidth terbukti mampu meningkatkan kecepatan waktu
download yang dilakukan oleh masing-masing client yang berada pada jaringan private dan publik secara
signifikan. mengaplikasikan Mikrotik OS sebagai router jaringan karena memiliki feature dan tools yang
cukup lengkap baik untuk jaringan kabel maupun jaringan wireless.
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1. PENDAHULUAN

Setiap jaringan di lingkungan kita tentu banyak sekali layanan khusus nya sinyal internet yang sudah
di kembangkan oleh penyedia layanan jaringan local ataupun interlocal, sehingga penguna dapat menikmati
layanan yang sudah di beli ataupun di setting untuk keperluan tertentu, seperti diranah
perkantoran,pemerintahan, bahkan di jenjang pendidikan sudah banyak yang mengunakan layanan internet
untuk akses informasi yang ingin di pelajari ataupun sekedar ingin bertukar file atau pun berkas yang di
perlukan.Pada setiap jaringan baik itu local maupun interlocal pasti ada kegiatan yang mengancam
keamanan jaringan yang tersedia di tempat-tempat yang ada layanan jaringan publik khsusnya di sekolah
yang memberikan fasilitas wi-fi. Untuk hal pengguna layanan jaringan tanpa melakukan pembatasan akses
ke dalam jaringan dapat mengunakan sistem keamanan Media Access Control Address filtering yang dalam
implementasinya ini dapat bekerja untuk memfilter untuk perangkat yang akan melakukan akses kedalam
jaringan komputer.

Untuk pengelolahan layanan jaringan internet sebenarnya perlu ada informasi yang dapat di jadikan
acuan untuk penguna internet mengetahui data ataupun kouta bahkan kecepatan yang di gunakannya, untuk
lingkungan Pendidikan khususnya di sekolah SMKN 3 Tangerang memiliki fasilitas wi-fi yang memang
sangat terjangkau oleh staff karyawan,tenaga pengajar, dan juga siswa dan siswi untuk menunjang
ketercaiannya informasi tentang pengetahuan ataupun informasi sekolah.

Parameter max-limit parent haruslah lebih besar dari jumlah seluruh limit-at childnya. Nilai max-
limit parent harus lebih besar atau sama dengan jumlah dari keseluruhan max-limit child- nya. Jika max-
limit child lebih besar dari max- limit parentnya, maka klien tidak akan pernah mencapai trafik sesuai
dengan max- limitnya. Parameter Parameter priority hanya berperan sebagai pembagi bandwidth yang
tersisa (konsep peminjaman bandwidth dan priority hanya bisa digunakan pada leaf queue. (Widodo, 2021)

Berdasarkan latar belakang masalah yang disebutkan maka ditemukan solusi untuk dapat
menyelesaikan masalah bandwidth yang terjadi di SMKN 3 TANGERANG pada filtering data bandwidth
dengan menggunakan metode Hierachical Token Bucket supaya dapat mengasilkan jaringan yang dapat di
tampilkan juga dashboard ini dapat terbagi sesuai dengan kebutuhan masing-masing client. Hierachical
Token Bucket dipilih karena mempunyai kelebihan dalam pembatasan trafik pada setiap tingkatan level
maupun klasifikasi, sehingga bandwidth yang tersedia atau yang akan dipakai oleh level yang tinggi dapat
di share oleh level yang lebih rendah. Tujuan akhir dari penelitian ini adalah untuk menganalisis suatu
dashboard filtering data bandwidth dengan memanfaatkan metode Hierachical Token Bucket sehingga hasil
dari analisis ini dapat memberikan suatu rujukan untuk memimalisir permasalahan bandwidth yang di
sediakn di SMKN 3 TANGERANG..

2. METODE

Peneliti akan menjelaskan langkah-langkah yang akan dilakukan untuk menyelesaikan penelitian
ini dalam menganalisis manajemen Bandwidth menggunakan metode hierarchical token bucket (HTB) pada
jaringan SMK Negeri 3 Tangerang dengan menggunakan metode penelitian rekayasa teknik.

Langkah awal yang akan dilakukan pada penelitian ini adalah melakukan observasi lapangan.
Tujuan dari dilakukannya observasi adalah agar dapat memperoleh gambaran yang jelas tentang masalah
yang akan dijadikan bahan penelitian.

Setelah melakukan observasi lapangan, identifikasi masalah, dan pengumpulan data langkah
selanjutnya adalah menerpkan manajemen bandwidth dengan metode HTB. HTB (Hierarcichal Token
Bucket) adalah metode pengelompokkan queue atau antrian yang berguna untuk menangani berbagai jenis
trafik. Hierarchical Token Bucket (HTB) berfungsi untuk mengatur pembagian bandwidth, pembagian
dilakukan secara hirarki yang dibagi-bagi kedalam kelas sehingga mempermudah pengaturan bandwidth
dengan tepat sehingga penggunaannya menjadi maksimal.

Setelah menerapkan manajemen bandwidth dengan metode HTB (Hierarchical Token Bucket),
langkah selanjutnya yaitu melakukan pengambilan data yang dibutuhkan untuk melakukan analisis
perbandingan sebelum dan sesudah menggunakan metode HTB (Hierarchical Token Bucket). Data yang
diambil adalah data dari uji bandwidth, uji throughput, uji delay dan uji packet loss..
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3. HASIL

Uji coba hasil desain dengan implementasi HTB dan juga memfilter bandwidth dilakukan di
laboratorium Teknik Komputer SMK N 3 Tangerang. Untuk dapat mengenali koneksi dari kegiatan
download dan streaming maka di gunakan HTB yang mempunyai kemampuan untuk memberikan prioritas
utama dan memfilter bandwidth secara maksimal.

Uji coba dilakukan dengan mengunakan lima komputer pada lab TKJ lantai satu yang memiliki
access point dan juga router mikrotik yang dapat melayanani user dan juga mengatur filtering data
bandwidth. Pengujian di mulai jam 08.00 — 14.00 pada siang hari selama tiga hari berturut-turut terhadap
aktivitas download, streaming , dan browsing serta terhadap bandwidth yang telah diimplementasikan
dengan metode HTB.

Hasil dari pengimplementasian manajemen bandwidth dengan metode HTB adalah dapat membatasi
kegiatan download pada tiap perangkat untuk masingmasing user. Selain itu pengimplementasian metode
HTB ini dapat memprioritaskan pembagian bandwidth secara maksimal untuk masing-masing user.
Misalnya, jika dalam 1 ruang kelas Lab TKJ mempunyai 40 user dan disediakan bandwidth 20 Mbps maka
masing-masing user mendapatkan 500 Kbps. Namun jika dalam 1 ruang kelas hanya mempunyai 20 user
maka akan mendapatkan bandwidth sebesar 1Mbps untuk masing-masing user. Sehingga rata-rata
bandwidth pada tiga hari pengujian pada lima laptop yaitu: untuk kegiatan download adalah 420,743 Kbps,
untuk kegiatan streaming adalah 316,727 Kbps dan untuk kegiatan browsing adalah 2969,467 Kbps. Hasil
pengujian bandwidth dari pengimplementasian metode HTB

User e ————— Aktivitas p—— =
oY Download I Streaming Browsing |
User | 1663 Kbps l 2554 Kbps | 3134 Kbps
'ser 2 2782 Kbps 9613 Khps | 2617 Khps
{lsgr 3 S12,096 Kbps 2158 Khps | 1920 Kbps |
Userd | 316982 Kbpe ! _J420Kbps | 2147Kbps |
User § 321,458 klv_;-- 251.5 kh]n | 786 L}T.

Gambar 1. Tampilan aktivitas bandwidth user

Data hasil uji coba browsing yang sebelumnya telah dilakukan selanjutnya dibandingkan dengan
standar yang telah ditetapkan oleh SETDA sebagai standar bandwidth yang seharusnya dimiliki oleh sebuah
sekolah. Perbandingan hanya dilakukan untuk kegiatan browsing dikarenakan untuk kegiatan streaming
tidak memenuhi standar SETDA. Hal ini disebabkan oleh kegiatan streaming yang ditetapkan oleh SETDA
terlalu besar dibandingkan dengan kapasitas bandwidth yang dimiliki oleh pihak sekolah. Perbandingan
hasil pengujian browsing menggunakan metode HTB dengan standar yang ditetapkan oleh SETDA.

4. PEMBAHASAN

Diperlukannya konfigurasi pada pembagian data Bandwitdh yang akan sejalur dengan tujuan peneliti
ini akan memberikan hasil dari metode Hierachical Token Bucket yang sedang di teliti ini agar
mendapatkan hasil yang bagus dan lancar pada saat di jalankan, pada tahap pertama harus membuat parent
nya terlebih dahulu kemudian di dalamnya nanti dimasukan clientnya, seperti gambar di bawah ini.
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Gambar 2. menambahkan parent untuk client LAB A

Dari gambar tersebut dapat di simpulkan bahwasanya penambahan tersebut di fungsi kan untuk
parent dengan jumlah max limitnya 10 Mbps sehingga nantinya dapat memberikan patokan client untuk
mendapatkan bandwidth yang optimal pada saat di jalankan nantinya akan menstabilkan data transfer yang
akan di berikan ke setiap user.
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Gambar 3. menambakan client untuk menjadi bagian parent LAB A
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Gambar 4. menambakan client untuk menjadi bagian parent LAB B
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Gambar 5. menambakan client untuk menjadi bagian parent LAB Bengkel TKJ
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Gambar 6. menambakan client untuk menjadi bagian parent TU (tata usaha)

Selanjutnya membuat parent uploadnya yang nanti itu bersumber dari ether 1 yang memang ada
akses internetnya , seperti gambar di bawah ini .

i i
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Gambar 7. menambahkan parent upload

5. KESIMPULAN

Dari hasil pengujian analisis pada penelitian ini dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1. Hasil dari pemutahiran penyediaan layanan internet di SMKN 3 Tangerang sudah di optimalkan
untuk pemanfaatan Bandwidth yang ada di jaringan LAN SMKN 3 Tangerang, sehingga tidak
ada bandwidth yang kurang efektif di gunakan user.

2. Rancangan topologi jaringan yang baik pada dan sesuai dengan kebutuhan user akan
mempermudah memfilter data bandwidth yang akan di distribuksika terutama pada penerapan
Hierachical Token Bucket dapat menstabilkan pengiriman data internet

3. Dari hasil analisa untuk dashboard management user dapat secara akurat dan reeltime pada saat
berjalanany transfer data ke user
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